EXERCICES - CHAPITRE 2 ]

I CALCUL LITTERAL

EXPRESSIONS LITTERALES

| EXERCICE 1 *

Calculer la valeur numérique de chacune des expressions suivantes pour les valeurs indiquées. On
prendra garde aux parentheses lors de la substitution d’un nombre négatif.

1
1. A(x) =322 — 52 42 pourm:0,$:2,$:—let:ﬂ:§.

1
2. B(z) =2z —1)(x +3) pourx:0,$:4,x:—3etx:—§.
3. C(x)=—2?+42 -1 pourz=112=-2etx=0,5.

| EXERCICE 2 *

Pour chacune des expressions suivantes, dire s’il s’agit d’'une somme ou d’un produit. On pourra
s’aider de la derniere opération que 'on effectuerait pour la calculer.

a) 3(z+1)+5 e) 5x?

b) 3(x+1+5) f) (x+2)?-3
c) (2z—1)(z+4) g) z(x +1)(z+2)
d) 2z —1+4+xx4 h) —(z—7)

| EXERCICE 3 *

Traduire chacune des phrases suivantes par une expression littérale, ou x désigne le nombre choisi.
Calculer ensuite la valeur de chaque expression pour = = 3.

1. Le double de la somme de x et de 5.
. La somme du double de z et de 5.

. Le carré de la différence entre z et 3.

2

3

4. La différence entre le carré de x et 3.

5. Le produit de z par la somme de x et 4.
6

. L’inverse de la somme de z et 1.

| EXERCICE 4 **

On considere le programme de calcul suivant :

e Choisir un nombre.
e Lui ajouter 3.
e Multiplier le résultat par 2.

e Soustraire le double du nombre choisi.

1. Appliquer ce programme aux nombres 5, 0 et —4. Que remarque-t-on ?

2. On note = le nombre choisi au départ. Exprimer le résultat du programme en fonction de z.
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3. Développer et réduire cette expression, puis conclure.

DEVELOPPEMENT ET REDUCTION

| EXERCICE 5 x

Développer les expressions suivantes a l’aide de la simple distributivité :

a) 5(2z — 3) c) 2z(x —1) e) z(3 — 2z) g) %(433 +6)

b) —3(z +4) d) —(z-3) f) —4(2 — 3x) h) —2z(5 — )

| EXERCICE 6 x

Réduire les expressions suivantes en regroupant les termes semblables :

a) 322 + 5z — 202 + Tx — 1 e) Tw? —2x +1—T2% + 2z
b) 4z — 7+ 22? — 32+ 9 f) 22+ +2%+x
¢) —2%+ 6z —42? — = g) —3x+42% -2+ 1 — 42°
d) 222 -3z +5—2*+3x—5 h) 523 — 222 + 23 + 322

| EXERCICE 7 *
Développer puis réduire les expressions suivantes :
a) 3(x+2)+4(x—1) e) 43 —xz)+xz(z—1)
b) 52z — 1) — 2(3xz + 4) f) 2z(x +1) — z(3xz — 4)
c) —2(x—5)—32z+1) g) 7—3(2z —5)
d) z(z+3)+2(x+3) h) —z(2x —3) —4(x — 2)

| EXERCICE 8 x

Développer et réduire les expressions suivantes a l'aide de la double distributivité :

a) (x+4)(3z —2) d) (5 +2)(z —3)
b) (2z —1)(z +5) e) (—x+4)(2x—-1)
c) B—z)(2x+7) f) B3z —1)(3x+4)

| EXERCICE 9 *

Développer puis réduire les expressions suivantes. On prendra garde aux signes — placés devant
les parentheses.

A=2z(x—1)—3(x+5) B=302x+1)—-2(z—4) C=5-2B8z—-1)+x
D=(z+2)(z+3) —(z+1)(z—4) E=4dz(z—2)— 2z -3)(z+1) F=—(z—1)(z+6)+ 22>
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| EXERCICE 10

Développer et réduire les expressions suivantes :
G=(z+1)(x+2)(x+3)

. H=2x—-1)(z+3)(x—2)
I=2(3—-2x+4))

J=(z+2)(xz— 3z -1))

= W b=

| EXERCICE 11 **
On considere l'expression K(x) = (2 —3)(x + 1) — (z — 4)(z + 2).

1. Calculer K(0) et K(2) en utilisant directement cette écriture.

2. Développer et réduire K (z).

3. Retrouver les valeurs de K(0) et K(2) a l'aide de l'expression développée. Quelle écriture vous
a paru la plus commode ?

IDENTITES REMARQUABLES

| EXERCICE 12

Développer les expressions suivantes en identifiant a chaque fois les nombres a et b de 'identité

remarquable utilisée :

a) (v +5)2 c) (x+T7)(x—17) e) (5—x)2
b) (3z —2)? d) (2z + 3)? f) (4z +1)(4z — 1)

| EXERCICE 13

Développer de méme les expressions suivantes, en prenant garde aux coefficients :

a) (z+2y)? i) (3z + 2y)? 1\?

y)2 ) (3z +2y) 1) <3x _ 2)
b) (3a —b) j) (2—92)(2 + 92)
¢) (22 +5)(2x — 5) k) (6 +1)2 s) (—3z +4)?

—2z — 5)2 a—
Q) x+;2 1) (=2 5;) t) (5a — 2b)>
m) (42 +7) W) (z + 10)(z — 10)

¢) (o +3)° n) (z - 3y)’ .
f) (70— 4)(Ta +4) o) (82— 1)(8z + 1) V) (Fe=7)
g) (5z —3)? p) (20 + 3b)(2a — 3b) w) (6-y)(6+y)
h) (a+ 4b)(a — 4b) q) (9 —2x)? x) (22 +1) (22 - 1)
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| EXERCICE 14 x

Calculer mentalement, en écrivant chaque nombre a 1’aide d’une identité remarquable bien choisie
(on détaillera I’étape intermédiaire) :

a) 1012 c) 97 x 103 e) 45 x 55
b) 992 d) 102 x 98 f) 10012

| EXERCICE 15 * *

Développer et réduire les expressions suivantes :

L=(x+3)?%—(z-2)(z+5) M=2(z—-1)2 -3z +2)(z—2)
N = (22 + 1) — (z — 3)? P=(z+4)>+ (z—4)?

| EXERCICE 16

Pour chacune des affirmations suivantes, dire si elle est vraie ou fausse. Si elle est fausse, donner
I’écriture correcte.

1. (22)% = 222

2. (x+3)2=22+9

3. (x—5)% =22 —10z + 25
4. —(z —4)=—-x+14
5
6

Bz 12 =922 -6z +1
L2416 = (z+4) (v —4)

FACTORISATION

| EXERCICE 17 *

Factoriser les expressions suivantes en mettant en évidence un facteur commun :

a) 6z 4 15 c) 1222 + 18z e) 22 +ux g) 9z — 322
b) 422 — Tx d) =5z + 10 f) 1423 — 2122 h) 822 + 4z — 12

| EXERCICE 18 *

Factoriser de méme les expressions suivantes :

a) 10x + 25 c) 1522 — 10z e) Twd + Tx? g) 2z — 22
b) 2% — 6z d) —4x —12 f) 322 +92x -6 h) 6% — 423 + 222

| EXERCICE 19 *

Factoriser les expressions suivantes : le facteur commun est ici une expression entre parentheéses.
1. (x4+2)Bx—1)+ (z+2)(z +8)

2. 2z -1)(z+4)+ (22 -1)

3. (z—3)2z+1)— (x—3)(x—5)

4. (5z+2)%2 — (bz +2)(x — 1)
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5. 4(x +1) —z(z+1)
6. (x+6)(z—2)— (x+6)

| EXERCICE 20

Factoriser les expressions suivantes a ’aide d’une identité remarquable :

a) 22— 16 d) 922 — 49 o1
g) @ —
c) 2522 — 20z + 4 f) 422 + 122 +9 i) 49 — 14z + 22

| EXERCICE 21 *

Recopier et compléter les égalités suivantes, ol les pointillés désignent un nombre ou une expression
a trouver :

a) 22+ 10z +...= (v +...)2 d) ...+ 122+9=(...+3)?
b) 22 — ... +49 = (x — 7)? e) 22 -8z +...= (v —...)
c) 4?2 — ... = (2x+9)(2z - 9) f) 922 —25=(..)(...)

| EXERCICE 22

Factoriser les expressions suivantes. On cherchera d’abord un facteur commun, puis on regardera
si une identité remarquable apparait.

a) 222 — 18 d) 23 — 4z
b) 322 + 12z + 12 e) —22%+8
c) 5x? —45 f) 423 + 422 +x

| EXERCICE 23 x x

Factoriser les expressions suivantes : une identité remarquable y fait apparaitre un facteur commun.

L (z—1)2-9

2. 2z +1)%2—(z+3)?
3. 16 — (z +2)?

4. (32 —2)% — (z — 5)?
5 (z+4)? —2?

EXPRESSIONS RATIONNELLES

| EXERCICE 24 *

Déterminer les valeurs interdites de chacune des expressions suivantes :

a) 3z +1 c) 2x e) r—1
z—2 3z +6 241
x+5 4 2242

a — -
®) z? -9 ) (z—1)(@+7) b x? — bz
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| EXERCICE 25 *xx

On considére lexpression R(z) =

2¢ — 1
x2—4

1. Déterminer les valeurs interdites de R.

2. Calculer R(0), R(3) et R (;)

3. Le nombre —2 possede-t-il une image par R? Justifier.

| EXERCICE 26 * *

Simplifier les expressions rationnelles suivantes, apres avoir précisé les valeurs interdites. On fac-
torisera le numérateur et le dénominateur.

2 —4
2244z +4
3x+6
22 —4
22 -9
2x — 6

a)

b)

c)

| EXERCICE 27 x %

422 — 1
2x +1

Ecrire chacune des expressions suivantes sous la forme d’'un quotient unique, apres avoir précisé

les valeurs interdites :

2 3

1 1
r—1 r+1

EXERCICES DE SYNTHESE

T

d 2
) x+2+
3 x+1
e) — x
r x—2
r+1 x+1
f =+
) T r—4

| EXERCICE 28 * x

On considére un carré de coté = (avec x > 3) auquel on retire, dans un coin, un carré de coté 3.
La figure obtenue est coloriée ci-dessous (la figure n’est pas a l’échelle) :
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1. Exprimer l'aire de la surface coloriée en fonction de x, comme une différence de deux carrés.

2. Le trait violet partage la surface coloriée en deux rectangles. Donner les dimensions de chacun
d’eux en fonction de x, puis exprimer ’aire de la surface coloriée sous la forme d’une somme de
deux produits.

3. Factoriser ’expression obtenue a la question 2., et en déduire une égalité entre I’écriture de la
question 1. et un produit.

4. Vérifier cette égalité en développant.

| EXERCICE 29 x

Le rectangle ci-dessous est partagé en quatre rectangles plus petits.

1. Donner les dimensions du grand rectangle, puis exprimer son aire sous la forme d’un produit.

2. Calculer l'aire de chacun des quatre rectangles colorés, puis exprimer 'aire totale sous la forme
d’une somme réduite.

3. Quelle propriété du cours vient-on d’illustrer ?

4. Reprendre les questions 1. et 2. en remplacant a la fois la longueur 2 et la longueur 5 par un
méme nombre a. Quelle identité remarquable retrouve-t-on alors ?

| EXERCICE 30

On considere le programme de calcul suivant :

e Choisir un nombre.
e Lui ajouter 4.

e Multiplier le résultat par le nombre choisi.

e Ajouter 4.

1. Appliquer ce programme aux nombres 1, 3 et —5.
2. Quelle conjecture peut-on faire sur la nature des résultats obtenus ?

3. On note z le nombre choisi. Exprimer le résultat du programme en fonction de x, puis développer
et réduire cette expression.

4. Factoriser I’expression obtenue, et démontrer la conjecture.

5. Le programme peut-il renvoyer un nombre strictement négatif 7 Justifier a 'aide de la question
4.
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| EXERCICE 31 xx

On consideére I'expression f(x) = (2z — 3)? — 4.

1.
2.

3.

Développer et réduire f(x).

Factoriser f(x).

3
Calculer f(0) et f (2) en choisissant a chaque fois ’écriture la plus commode.

1 5
. Calculer f <2> et f <2> a l'aide de la forme factorisée. Que remarque-t-on ?

Vérifier le résultat de la question précédente a ’aide de la forme développée.

| EXERCICE 32 xx

Soit n un entier naturel.

1.
2.
3.

Exprimer en fonction de n les deux entiers qui suivent immédiatement n.

Développer et réduire (n + 1)? — n?. Que peut-on dire du résultat ?

Démontrer que la différence des carrés de deux entiers consécutifs est toujours égale a la somme

de ces deux entiers.

Démontrer que la somme de trois entiers consécutifs est toujours un multiple de 3.

Développer (n + 1)* — (n —

| EXERCICE 33 **

1)2 pour n > 1. Que peut-on en déduire ?

Pour chaque question, une seule réponse est exacte. Déterminer laquelle et justifier.

Réponse A | Réponse B Réponse C
1. —2(3z — 4) vaut —6z — 8 —6x + 8 6x + 8
2. (x — 3)? vaut 2 -9 2% — 6z +9 2 +9
3. 22 — 25 se factorise en (x —5)2 (x4 5)(x —5) x(x — 25)
4. 2% 4 8z + 16 se factorise en (z +4)? (z +8)2 (x +4)(z—4)
5. 6x;3vaut 2 +3 27 + 1 62 + 1
6. La valeur interdite de 2:1;—';16 est -1 6 3

| EXERCICE 34 * % *

Soient a et b deux nombres réels.

Ll

Développer et réduire (a + b)% — (a — b).

En déduire une méthode pour calculer mentalement 172 —132. (On pourra poser a = 15 et b = 2.)

Démontrer de méme que (a + b)? + (a — b)? = 2 (a® + b?).

On suppose que a + b = 7 et que ab = 10. Sans chercher les valeurs de a et b, calculer (a — b)? &
l’aide de la question 1., puis a® + b® a I’aide de la question 3.
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| EXERCICE 35 * % %

2
¢ —1
On consideére 'expression F(z) = —————.
P (@) 2422z +1
Déterminer les valeurs interdites de F'.
Factoriser le numérateur et le dénominateur, puis simplifier F'(z).

Calculer F(0), F(2) et F(—3) a l'aide de la forme simplifiée.

- W =

Ecrire F(z) — 1 sous la forme d’un quotient unique.
2
rz+1

5. En déduire que, pour toute valeur de x autorisée, F(z) =1 —
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